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Forschungs- und Transferzentrum e.V.
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Prufbericht

Uber die Ermittlung der Kiihlleistung einer Raumkiihlflache

nach DIN EN 14240:2004-04

Nr.: FTZ_2010_KF2122

Geschlossene Kiihldecke

Clina Heiz- und Kiihlelemente GmbH & BASWAacoustic AG
"BASWAphon Cool"

Zwickau, am 28.10.2010

Dieser Bericht umfasst 7 Seiten und darf nur vollstandig kopiert werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Prifgegenstande.

Deutscher
i Akkreditierungs
Rat

Das Pruflabor des FTZ e.V. ist fur die Prifung von Raumkuihlflachen nach DIN EN 14240 von der
DGA mbH nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert (DAR-Registriernummer: DGA-PL-3841.00)
und von DIN CERTCO anerkannt (Registrier-Nr. PL149).
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Prufbericht A

tiber die Ermittlung der Kiihlleistung einer Raumkiihiflache nach DIN EN 14240:2004-04
DIN CERTCO Zertifizierungsprogramm fir Kiihidecken nach DIN EN 14240, Stand: Juni 2010

1. Priifstelle: FTZ e.V. an der Westsachsischen Hochschule Zwickau
Institut fir Energiemanagement
PF 201037
D - 08012 Zwickau
2. Auftraggeber: Clina Heiz- und Kihlelemente GmbH BASWAacoustic AG
Libarser Stral3e 40-46 Marmorweg 10
D - 13435 Berlin CH - 6283 Baldegg

3. Hersteller: Die Auftraggeber

4. Angaben zur gepriiften Kiihlflache:

Bezeichnung des Priflings: "BASWAphon Cool"
geschlossene Kihldecke aus BASWAphon-Akustikplatten mit
eingeputzten Kapillarrohrmatten ORIMAT G10.20 mit 10 mm
Kapillarrohrabstand, Kapillarrohrabmessungen 3,4 x 0,55 mm,
Putziberdeckung ca. 5 mm
(Detailbeschreibung siehe Pkt. 7)

Bauart des Priflings: geschlossen
Warmedammung: 40 mm Mineralwollplatte, im Prufling integriert

Referenzflachen:

Prifraumflache A= 1444 m?
Projektionsflache A= 12,60 m? Installationsflachenverhéltnis (A/A) R;= 87,3%
Plattenflache A,= 12,60 m?
Aktive Flache A= 10,17 m? aktives Flachenverhaltnis (AJ/A) R.= 80,7%
Abstand v. Priifraumdecke: hy,= 0,23 m
Randdammung: $1= 0,15 m Lieferdatum: 11.10.10

$2= 0,10 m Montage: 11.10.10 durch AG

5. Ergebnisse der Leistungspriifung:

Gleichung der Nenn-Kennlinie bzgl. aktiver Flache:

Koeffizient k =8,308 Exponent n= 1,084

P,=k-A0"  [Wim?

Nenn-Kiihlleistung bei Temperaturdifferenz A6y =8 K: 79,1 W/m?

Rechnerischer Nenn-Kiihlwassermassenstrom
bei 2 K Temperaturspreizung, 8 K Temperaturdifferenz: 34,0 kg/(h*m?)

informativ:  Kiihlleistung bei Temperaturdifferenz A =10 K: 100,8 W/m?

Die Nennkuhlleistung wurde mit einer Messunsicherheit von < 3 % bestimmt.

- im Original gezeichnet -

Zwickau, 28.10.10 Prof. Dr. Matthias Hoffmann Dipl.-Ing. (FH) Sven Korndorfer

(Stempel und Unterschrift Prifstelle)
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6. Angaben zum Priifstand:

Art des Priifstandes:
Grundmalle des Prifraumes:
Warmedammung:
Prifraumdeckenflache (A)):
Prifraumhoéhe:

Anzahl Kihllast-Simulatoren:

Messgeréate:

FTZ_2010_KF2122 2. Ausfertigung

dicht geschlossen, Umschlielungsflachen wassertemperiert
LxBxH = 4m x 4m x 2,98m (ohne Warmedammung)

100 mm Styrodur (A = 0,035 W/mK) innenseitig angeordnet
3,80m x 3,80 m = 14,44 m?

2,75 m

12 Stick

Samtliche Temperaturmessketten nach Vergleichsmethode mit Referenzmesskette (DKD-K-06701) auf
Messunsicherheit < 0,1 K kalibriert.

> Wassertemperaturen:
> Globe-Temperatur:

> Wasservolumenstrom:
> Lufttemperaturen:

> Wandtemperaturen:
> Simulatorenleistung:

Pt100 - Aufnehmer, paarweise kalibriert auf Grenzabweichung < 0,02 K
Schwarzkugel mit d = 150 mm und Pt100 - Aufnehmer, mittig angeordnet
Fihler mit Wassertemperaturfihlern auf Grenzabweichung < 0,04 K kalibriert
magnetisch induktives Durchflussmessgerat, SIEMENS SITRANS FM,

Typ MID 711/F5, Fehlergrenze +/- 0,5 %

NTC-Temperaturaufnehmer mit Strahlungsschutz

Pt100 - Anlegefihler (Foliefihler)

el. Leistungsmessgerat HIOKI 3332 POWER HITESTER

7. Beschreibung des Priiflings: (Skizzen, Bilder S. 5-7)

- geschlossene Kuhldecke aus 14 vorgefertigten geputzten Kiihldeckenelementen, Randbereich der
Kihldecke zur Prifraumumfassung hin mit Mineralfaserddmmung verschlossen
- Aufbau der Elemente LxBxH = 1,80 m x 0,50 m x 70 mm von der Raumseite nach oben:
> 4 mm dicke Schicht aus Marmor-Akustikputz "BASWAphon Fine", Kérnung 0,5 mm
> 5-6 mm dicke Ausgleichsschicht aus Marmor-Akustikputz "BASWAphon Base", Kérnung 0,7 mm;
in dieser Schicht ist die Kapillarrohrmatte aus Polypropylen eingebettet:
e Kapillarrohrmatte "ORIMAT G10.20", Farbe blau, Gréfke L x B = 1730 mm x 420 mm
e 10 mm Kapillarrohrabstand, 42 Kapillare mit d, x s = 3,4 x 0,55 mm, Stammrohre rund 20 x 2 mm
e Gesamtputziiberdeckung der Kapillaren ca. 5 mm
> "BASWAphon"-Akustikplatte aus 6 mm dicker Putztrédgerschicht aus Poraver und 40 mm dicker
Mineralwollplatte WLG 035
> 2 mm dicke Kleberschicht
> 12,5 mm dicke Gipskartonplatte GKB
- Anschlussart: jeweils 2 Kapillarrohrmatten bilden einen Wasserkreis; die 7 Wasserkreise sind im
Tichelmann-System an den Vor- und Ricklauf angeschlossen
- die Verteilleitungen d, x s = 20x2 mm und die 800 mm langen Anschlussschlauche DN 8 im Decken-

zwischenraum sind ohne Warmedammung

Projektionsflaiche A;= 3,500 x 3600 m? = 12,60 m?

der Kihldeckenelemente der Kapillarrohrmatten

Abmessungen:

Lange: 1.800 mm 1.730 mm
Breite: 500 mm 420,0 mm
Flache Einzelstlick: 0,90 m? 0,73 m?
Anzahl; 14 Stiick 14 Stiick

Plattenfliche Ap = 12,60 m? aktive Flache A, = 10,17 m?
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Mess- und Ergebnisprotokoll

1. Messwerte zur Leistungsbestimmung bei Nenn-Massenstrom:

Messpunkt-Nr.: 1 2 3
Datum der Messung: 15.10.10 13.10.10 14.10.10
Luftdruck [mbar] Patm 975,3 979,1 978,0
Durchflussmenge des Kiihlwassers [kg/h] Qw 353,1 358,0 356,0
Temperaturen [°C]:
> Wasser - Vorlauf Bu1 19,70 16,93 13,96
> Wasser - Ruicklauf Bu2 21,01 18,92 16,64
> Globe bei 1,1 m (= Bezugstemperatur 0,4) 0y 25,90 26,09 26,10
> Luft bei 0,1 m 020,1 26,3 26,6 26,7
> Luft bei 1,1 m Ba1,1 26,3 26,6 26,7
> Luft bei 1,7 m 0217 26,2 26,5 26,6
> Oberflache Wand 1 (Nord) Bsw1 25,8 259 25,8
> Oberflache Wand 2 (Ost) Osw2 25,7 25,8 25,8
> Oberflache Wand 3 (Sud) Bsw3 25,7 25,8 25,8
> Oberflache Wand 4 (West) Bswa 25,8 25,9 25,9
> Priifraumseitige Fulibodenflache Bfoor 25,8 25,9 25,9
> Prifraumseitige Deckenflache Bceiing 25,9 26,0 25,9
> Deckenzwischenraum (Prifling-Prifraum) Ba.void 22,8 221 20,3
rel. Luftfeuchte im Priifraum [%] oL 38 32 32
Heizleistung der Kihllastsimulatoren [W] Ps 531,9 816,4 1097,1

2. Berechnungen aus den Messwerten:

Temperaturspreizung des Wassers [K] AB,, 1,31 1,99 2,68
Temperaturdifferenz (Untertemperatur) [K] AO 5,54 8,17 10,80
Kihlleistungen:
> Kihlleistung, insgesamt [W] P -538,8 -830,5 -1108,2
> spezifisch - bezogen auf Prifraumflache [W/m?] P, -37,31 -57,51 -76,74
> spezifisch - bezogen auf Projektionsflache [W/m?] P -42.76 -65,91 -87,95
> spezifisch - bezogen auf aktive Fldche [W/m?] P, -52,96 -81,64 -108,94
Warmedurchgang durch Prifraumumfassung [W] Pg 6,6 6,4 13,1
Warmebilanz [W] AQ -0,3 -7,6 2,0
Héchstwert der Warmebilanz [W] 0,05*P 26,9 41,5 55,4
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Auftraggeber:
Prifling:

Projektionsflache :
Plattenflache:
Aktive Flache:

Kennlinien

Clina Heiz- und Kiihlelemente GmbH & BASWAacoustic AG
"BASWAphon Cool"

12,60 m?
12,60 m?
10,17 m?

Gesamtleistung der gepriiften Kiihldecke
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Draufsicht auf ein Kiihideckenelement mit Lage der Kapillarrohrmatte:

) Kuhldeckenelement BASWAphon Cool
Kapillarrohrmatte G 10.20 aus mit eingeputzter Kapillarrohrmatte
Polypropylen; eingeputzt;

42 Kapillare da x s = 3,4 x 0,55 mm,

Kapillarrohrabstand 10 mm rundes Stammrohr
Wasseranschluss _

/ daxs=20x2mm
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Schnittdarstellung eines Elements:
BASWAphon Akustikplatte mit Mineralwollplatte, 40 mm dick
Gipskartonplatte GKB und Putztragerschicht aus Poraver,

12,5 mm dick Kleber, Dicke 2 mm 6 mm dick

\ Ausgleichsschicht ..
\ "BASWAphon FINE", Kérnung 0,5 mm,

"BASWAphone BASE" mit ) .
\ Kérnung 0,7 mm, in der die Kapillarrohrmatte; Putzschichtdicke 4 mm

Kapillarrohrmatte eingeputzt ist; Gesamtputziiberdeckung ca. 5 mm
Schichtdicke 5-6 mm

Bild 1: Schematische Darstellung eines Kuhldeckenelements

o
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3800 (Prifraummald)

3500 (Deckengrolie)

‘ Vorlauf

Priifling, Kaltwasser

Randdammung BASWAphon Cool

3600 (Deckengrof3e)
3800 (Prifraummald)

Rucklauf
Kaltwasser

AN
/ \1 00 mm Styrodurdammung des Prifraumes

Wandtemperierung des Prifraumes

Waéande des Prifraumes

Bild 2: Draufsicht auf den Prifraum mit der gepruften Kihldecke
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3800 (Prufraumgrofie)

3500
Randdammung Lufttemperaturfiihler
Globethermometer Prufling (strahlungsunempfindlich)
\ / 0
4 L 7. g

2750 (Prifraumhohe)

Styrodurddmmung des Prifraumes

Kihllastsimulator Wandtemperierung des Prifraumes

Wande der Prifzelle

Bild 3: Schnitt durch den Prifraum mit der eingebauten Kihldecke

Kapillarrohrmatte

Schnitt des Deckenelements, vergroRert
Schnitt des Deckenelements

installierte Decke

Bild 4: Fotos vom Prifling
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